1 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة جح سوبد ور 
. 5 


سنويم_ا ‏ ا لتعصصطااع ع«كه اذا سرع . 


1 1 0 
به المادة 


إأطادة تكود من جزيثانت 2 تتكون مني ذيات 


ب الجرئ ظ 
أصغر جزء من المادة قد يوجد منفردأ ودحتفظ بخواص المادة 


أفواع الجزينات 


تكو من ذرة أوذرتين من نفس العدمه | يتكون من ذرتين أو أكثر لعناصر. مختلقة 
الفلز الوحيد | الغازات الخاملة | و6 دل «إا 567 الا 0م 
ظ السائل اث علم ملح ظ ظ ا و504رلا 3م 


2 الدرة 
أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك فى التفاعلات الكيميائية 


9 لا توجد الذرة منفردة - ما عدا الغازت الخاملة - ولكن ترتبط مع ذرات أخبرى مكونة جزبثات. 


بنية الذرة 


فُواذالدر: الكتروتات 
23 ظ 
بروتونات 9© نيوترونات ) 


فقاط ضامصة قصة الكنفناء لس سس هسك نحطكةهك نا بلاكة: .. نا ضتن نذاناك هس لوقع . اتدددع شيج مرتبااعم سم 


9 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة 0-2 نه <هدا 
3 ن 


التوزيج الالعتروضي 


4 مبدأً البناء التصاعدى 
تشغل الالكتروثات المستودات الفرعية الأقل طاقة أولاً ثم الأعلى طاقة 


56 يعتمد ترتدب المستوداث. الفر: عدة تبعاً لطاقتها على كل من : 
* مجموع (6 + م) للمستوي القرى. * رثبة مستوى الطاقة الرئيسى (0). 


م7 60 ؟5 75 م6 50 44 65 مك5 40 55 م4 30 45 م3 35 م2 25 15 


قاعدة هوند 


لا يحدث ازدواج الكترونى فى أى مستوئ قرعى حتى تشغل كل اوربيتالاته بإلكترون مفرد أولاً 


:+ طريقة التوزيع الالكترونى باستخدام الغازات الخاملة 
م2 25 [ع1اج] 
م3 35 [علاام1] 
م4 30 45 [نقور] 
م5 40 55 [نكاود] 
م6 50 41 65 [6)ل(جو] 


3 كيمياء -ثانوية عامة - مقدمة ‏ ب و سنوت 
00 0 


أنواع الأيونات 
تبعاً لعدد الذرات 
سك 
: أيونات أحاد بة الذرة أبونات عديدة الذرات 
٠ 0‏ تبعاً لنوع الشحتة (مجموعات ذرية) 


أيون سالب (أنيون/ 
ذرء إكتسبت إلكترون أو أكثر أثناء التفاعل 


الكيمياى 
عدد الشحنات السالبة (-) يساوى عدد 
الالكترونات المكتسبة 
ثم 0 ع 
م 5 [4 
8 
1 
ب المجموعة الدرية 0 
مجموعة ذرات لعناصر مختلفة مرتبطة مع بعضها بروابط كدمريائية < 
وتسلك فى التفاعل سلوك الذرة الواحدة ولها تكافق:خاص بها 
المجموعات الذرية 
مجمو عات أحادية , . مجمو ممعموعات ثلاثية 2 
هيدروكسيه 59 | خسنت |1997 فسنت _ ]| يو 
نثترات / 2 ش 
بيكربونات 
بيكبريتات 
أمونيومر_ ‏ 


:20" لا توجد المجموعة الذربة منفردة. (علل) مم لأنها نشطة ومشحونة. 


-- 


6 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة .-جسقبد ود 
1 ا 


أعدان التاكسد 


عدد التأكسد ظ 
عدد يعبر عن الشحنة الموجبة (+) أو السالبة (-) التى تحملها الذرة أو الأيون فى المركب 


() أعداد التأكسد تساعد فى تحديد نوع التغير الكيمياق الذى يحدث للعنصر أثناء التفاعل الكيمياق. 


قواعد نحديد أعداد التاكسل 


صذل: و5 / 5 / وم 1 م 0 3م 02 1 0 ل 3م 


1 عدد تأكسد الأيون احادى الذرة - شحنة الأيون 
مثل: +1 '3تلم +2 - “عاب +3 - ”ام 
-1 داع -2 - 2م 1 -3 > “3م 


20 عدد تاكسد المجموعة الذرء.ة - شحنة المجموعة 


مذل: +1 ع *ربريم -1 2 وملا -2 ع ومع -3 ع ذيمم 


(1) عدد تأكسد الفلز - (+) رقم مجموعته 
صدّل: (... , »ا , 3 , 1) المجموعة الأولى - +1 


(... مم , 63 ر عاا) المجموعة الثانية - +2 
(... , اله) المجموعة الثالثة - +3 


عدد تأكسد الهالوجينات فى معظم المركبات - -1 
مذل: المجموعة 78 (| , 86 , 1©) > -1 (وأعداد التأكسد الأخرى تحسب رياضيا ) 


20 عدد تأكسد الفلور فى جميع مركياته - -1 (الأنه أعلى العناصر سالبية كهربية) 


0 عدد تأكسد الغازت الخاملة - صفر 2 (لأنها لا تفقد أو تكتسب إلكترونات) 


7 كيمياء -ثانوية عامة - مقدمة ‏ جو سوصحدها 


ع6 
(9) عدد تأكسد الأكسجين فى .... 
* الأكاسيد - -2 مثل: ... , و0جاط , د60 , 0ج3لة , 0لا 
* فوق الأكسيد -  1-‏ مثل: ... , 202 , ج0430 , 0د 
* سوير أكسيد -- 1 مثل: ... ,02 0/302 , ج10 
* مع الفلور - +2 مثل:ء 02 


عدد تأكسد الهيدروجين ...١‏ 
د معظم مركباته - +14 مثل: ... 01304 , وناذوك ,161 , 0دوك 
2# هيدر.دات الفلزرت:2:-1 مثل: 0006 اام 1 دلا02 8 احلا 


50 مجموع أعداد تأكسد العناصر فى المجموعة الذرية - شحنة المجموعة الذرية 


(؟) لحسب عدد تأكسد كل من ... 


[1] الأكسجين فى ... 0 10 ج420 رم سار و0 

[2] الكلور فى ... 6 0 راعع اا 467 60 
[3] الكريون فى ... 5 60 0ع ومع رلا بيمعناولم 
[4] النيتروجين فى ... دلة ج0لم 0لا ومرلم و0رلم 
[5] الفوسفور ف ... مر ولطو ‏ و0جم < و0ط روز لا) 

[6] الكبريت فى ... 5 25 ج50 50م 

[7] الكروم فى ... 4 و0) “يمقى 

[8] الخارصين فى ... أ" 21 210 ج3220 لا 


أشقاعمطا دادة ضضم ل ااك>ند اء مداق وا رلخدعر الاكضكفب وكدالل ا ا :ال 0 ممم | أد مدع زكر يدج دردما لمم 


2 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة - جسوبهة 


/ 00 سه موي هم 97 
له البروتونات النيوترونات 
جشينات موجبة الشحنة فى نواة الذرة جسيمات متعادلة كهردياً فى نواة الذرة 


“لا نواة التيزة موجية الشحنة. (علل) 
شم لأن بها بروتوناتموجية الشحنة ونيوترونات متعادلة كهربيا. 


4" الذر متعادلة كهربياً فى حالتها العادية. (علل) 
مم لأن عدد البروتونات الهموجبة داخل النواة - عدد الالكترونات السالبة حول النواة. 


م العدد الكتلى العدد الذري 
مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات ف نواة الذرة 


ب الالكترونات ظ 
جسيمات سالبة متناهية الصغر تدور حول ثواة الذرة 


ا ك0 لكك ا ل 0 اللا كم فحصحصعااع فنلد مسي ل مان لس ل مسري سا 


عدد الكترونات مستوى الطاقة الخارجي 


ذرة فقدت أو اكتسبت الكترون أو أكثر أثناء التفاعل الكيمياني 


نفقاط هامة فم الكيمياء جلمل)دبةة بحبك يا بلادى . بامصر بحيك لمم تووء. الو امع © بتمقعااعم 


10 كيمياء -ثانوية عامة - مقدمة ‏ ب عسوب 
0 5 


(؟ وضح التوزيع الالكتروني للعناصر التالية : 20ود , ناعود , #كود , عبد , 6أود ر 2لالرر 
+36 [علام] - '35 *م2 255 157 - قلاآن 
*45 [قور] - 'و4 *م3 362 ثم2 252 155 د عاو 
“30 أوه [نشور] - 2 461305 ثم3 362 كم2 262 1:12 - عير * 
492306 [نهى] د ت39 462 “م3 362 “م2 252 1512 - عكور 
فلت “و4 [رهى] - “30 و4 كم3 362 م2 252 112 - نعو * 
37 و4 زبدى] ع 309 2و4 “م3 362 6م2 262 1512 - لخو 


اتا ل ا لا ل ا ل كك يعتصسعصعااح ا لا سان + م ان ؛ سا م 


9 وضح التوزيع الالكتروني للأيوئلت التالية: 5 ' ا : 10/ااور 


للث لل خلغا “30 "ىه زمهو] ع *ثممم 305 452 [عخيى] - والااور 
30 0و4 05 > دوم 30 1 ز)ذوي] > ع2 
+ 11111111 3 459 [عذون] نم 30 و4 [عهور] - نعود 


فقاط هامة فى الكيمياء تبي 0 بحبك با بلادى . بامصر بحيك لم زوم اتوتمع 8 بات موااءم هس 


5 كيمياء -ثانوية عامة - مقدمة ٠‏ جسوهدها 


صيغ بعض ال مركيات 
الماع 


- الأمونيا(تشادر)‎ ٠ 
كلورة . صوديوم (ملح الطعام)‎ 
كلوريت كيد روجين‎ ٠ 
كلورود أمونيوم‎ 
كلوردد كالسيوم.‎ 


8444 634 ل شيك وماس ةمات الاق ل قال 1 31 خا الي سس امات ا 4س 4 ا 


٠‏ كلوريد باريوم 
أول أكسيد كربون . 
ثالى ع ظ 


ان أكسيد منجنيز د0مالا. 1 كمع 
تساك سرس | 6ع _] 5 


ظ و(و00)د8 

هيدروكسيد حديد ||| |[ (إلالم)مع ‏ | نترات 0 اا وزوولقامم 
<< هيدروكسيد نحاس|| 1‏ | (((0)ن6م  ١١١١|‏ ترات حديد|| 0000 ]| «زوهلااعع 
هيدروكسيدالومنيوم ‏ | 08/(9)م 2 | نترات حديد ١||‏ 2 | و(و0لا)ءم 


نقاط هامة فم الكيمياء ببتتتننيتببي بم بحبك يا بلادى .. بامضر بحبيك سس تررعع., أ تممه با مهاعم 


هد 


كه ١‏ للمجموعه الدرية 


5-25 


صيغة,رمزدة توضح عدد ونوع الذرات المكونة للجزئ 


4 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة جس هدوست 
00 5 


أكتب الصيغ الكيميائية للمركبات الناتجة من ... 


0م ام 
2 ظ 3 
و0مام 
أكسيد ألومنيوم 


هيدروجين 111 ء كلور |1706 
6 1 


بم 
كلوريد هيدروجين 


نحاس **نا© » نترات "و حلم 


0لا لش 
1 2 
ج(و0لا )نا 


حديد **عع ء» كبريت 165 
5 ع 


مك 


3 2 


بورع 
كبريتيد حديد ||| 


نقاظ هامة فص الكيمياء ل سغختم بحبك يا بلادى . يامصر بحيك 


هيدروجين 114 » أكسجين 0و نحاس *“لان) » أكسجين 0ج 
060 م 0 بح 


0نا) 
أكسيد نحاس || 


باريوم **88 » نترات “و0لم 
0ل 823 
1 2 


د ج80 )83 
نترات باريوم 


و0 ولو 
1 1 
30م 7 عدر 
كريونات صوديوم بيكربونات صوديوم 


"أمو نيو م *ولالة ٠‏ كبريتات 1 و50 


فضة “ْم » نترات “وملم 


ج0100 يعم ان 
8 "9 2 1 

و0الهم 50زيلالا) 
نترات فضة كبريدات أمونيوم 


قزم . اند تمع لقالا وموبااء5 > 


#8 كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة ع سفمدقى 


الأكسدة والاختزال 
' الأكسدة أ الاختزال 


عملية فقد إلكتروئات وزرادة 


عملية اكتساب إلكترونات ونقص ' 
عدد تأكسد العنصر 


“م العامل المختزل. - + العامل المؤكسد 


في مادة تفقد إلكترونات أثناء مادة تكتسب إلكترونات أثناء 
التفاعل الكيميان ‏ - التفاعل الكيمياق 


الأكسدة - فقد الكترونات - زبادة عدد التأكسد 


0000 222222222> >> 


... 5+ 4+ 3+ 2+ 1+ 0 1- 2- هل 4ه 5د-... 


الاختزال - اكتساب الكترونات - نقص عدد التأكسد 


و حدد الأكسدة او الاختزال فيما يأتى: 


!© جع ان [2] 3ل + دلخ [1] 
“04 جه 0 [4] “هايا + عا [3] 
5ه 6[52] ممع جه أأوع [5] 


9 وضح الأكسدة والاختزال للكروم والحديد فى المعادلة التالية 
20”/ + واعع 68 + وا16 20 + اع»21 ج 144 + رواامع؟6 + ب0207يا 


واعمع جه راعمع ظ راع جه بميوعيا 
١م‏ :1 1 +١‏ + 4+ 
1- ” 1 7 ظ 1- 7 22 7 1+ 
0 - 3-؟ 2-0-” ظ 3-0-ط | 2+28-1420+ 
3+ - به 2 - ويه | 3+ - ا 6+ > » 
أكسدة | إختزال 


نقاط هامة فعا الكتهناء يليد بحبك با بلاحى .. يا قضر بحيك - 7 أت تدعق بع موطلاعم 


١ 
«بيسيتسيه اك . /م1 210 0011 . الالنانانا/ مط موأواع/ 21 لمق عا أامم أموظعماعا طاانها لعتأدعن رام‎ 


هو علم يعنى بطبيعة المادة ومكوناتها وكيفية تفاعل المواد مع بعضها البعض . 


© الذرة:أصغر جزء من العنصريمكن أن يدخل 2# التفاعلات الكيميائية دون أن ينقسم . 

الجزئ : أصغر جزء من المادة سواء كانت ( عنصراً أو مركباً ) يمكن أن يوجد منفرداً وتتضح فيه خواص المادة . 
© الأيون : ذرة أو مجموعة من الذرات تحمل شحنة موجبة أو سالبة . 

© العددالذري : عدد البروتونات داخل نواة الذرة . 

© عددالكتلة : مجموع عدد البروتونات والنيترونات داخل نواة الذرة . 

© عددالأكسدة : عدد الالكترونات التي تفقدها أو تكتسبها الذرة نتيجة دخولها 4 تفاعل كيميائي . 

© الحجمالذري : حجمالمجالات الالكترونية حول النواة . 

© جهد التأين : الطاقة اللازمة لنزع أكثر الا لكترونات بعداً عن النواة 4 الحالة الغازية . 

© الألفةالالكترونية : الطاقة المنبعثة نتيجة إضافة إلكترون لمجال التكافؤ لذرة متعادلة 4 الحالة الغازية . 

© السالبيةالكهريائية : قايلية الذرة للاستئثار بالزوج الالكتروني الرابط بينهما ع المركب التساهمي . 

المجال الالكتروني : حيز من الفراغ يحيط بالنواة يكون احتمال وجود الإلكترون فيه كبيراً . 

©» الزوجالالكتروني : إلكترونان يتساويان 2 الأعداد الكمية عدا عدد الكم المغزلي (( اتجاه الدوران )) . 

© الأعدادالكمية:الأعداد التي تحدد الصفات المميزة لكل إلكترون يدور حول النواة . 

© النظائر:ذرات لعنصر واحد تتساوى 4 العدد الذري وتختلف # عدد الكتلة . 

© المتكاتلات:ذرات لعناصر مختلفة تتساوى 2 عدد الكتلة وتختلف 4# العدد الذري . 

© المحلول :مادة تتكون من مذيب ومذاب حيث تكون الكمية الأكبر مديب والكمية الأقل مذاب . 

© الحفاز( العامل المساعد ) : مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون أن تستهلك . 

© المجموعة ( الوظيفية ) ( الفعالة ) (المميزة ) (الدالة ) :ذرةأو مجموعة ذرات مرتبطة مع بعضها كيبمباقيا ولها خواص مميزة . 


١.النواة‏ ذات الشحنئة الموجبة وتحتوي على : 


©» البروتونات:وهى جسيمات موجبة الشحنة توجد داخل النواة . 


الإلكترون 


©» النيترونات :وهي جسيمات متعادلة الشحنة ( عديمة الشحنة ) توجد داخل النواة . 


؟.الإلكترونات : وهي جسيمات سالبة الشحنة تدور حول النواة بسرعة كبيرة تصل إلى ٠٠٠١‏ كم / ث . 


النيترون 


١ 


مم سو 00 . /1010 50112 . الالنالانا//:ماغط لاوتماعلا 21أأ لماع 2 01م اممطعصاط طانلا لعتدعن ارام 


ترتب العناصر يك الجدول الدوري الحديث على أساس العدد الذري وفق قانون موسلي . 
» من فوائد الجدول الدوري 2٠‏ ' 


© تصنيفالعناصر. 


© معرفة خواص العناصر يشكل عام . 
© تسهيل دراسة العناصر من خلال تقسيمها إلى مجموعات . 


<(له ٠...و.ثو.وءو.و.ووووووووووووووووو‏ وو 


المجموعة : هي العمود الراسي في الجدول الدوري 
وتنقسم المجموعات في الجدول الدوري إلى : 
.١‏ المجموعات الرئيسية ( أ) : ( العناصر التمثيلية ) . 
وعددها ( 8 مجموعات رئيسية ) . 
؟. المجموعات الفرعية ( ب ) : ( العناصر الانتقالية ) . 
وعددها ( 8 مجموعات فرعية ) . 
خلال المجموعة وبزيادة العدد الذري من أعلى إلى أسفل 
الجدول الدوري باتجاه السهم حيث نلاحظ ما يأتي : 

ه» يزداد الحجم الذري 


يقل كل من : ( جهد التأين » الألفة الالكترونية » 
السالبية الكهربائية ) 


و6ث.وةوةوةوةووةووووووووة > 


تشمل عناصر المجموعتين الرئيسيتين ٍ ) : فلزات قلوية . 
الأولى (1 ) والثانية (1أ). - 1( : فلزات قلوية أرضية . 


تشمل عناصر المجموعات الرئيسية الآتية 1 


0 ) جموعة : غازات خاملة ( نادرة ) . 


ا رم 


( مجموعةالصفر). 


الوسطى | تشمل العناصر الانتقالية المجموعة ١‏ (ب ) : فلزات العملة . 
وتشمل النحاس والفضة والذهب . 
تشمل العناصر الانتقالية الداخلية : اللانثنيدات : عناصر الأرض النادرة . 
اللانثنيدات واللاكتنيدات . اللاكتنيدات : العناصر المشعة . 


١ 


د ييا اك . /م1 210 0011 . الالناننا/ مط موأواع/ 121 لامع 3 عا أامم أموظعماعا طلانها لعتأدعن رام 


*»العناصر التمثيلية هي عناصر المجموعات الرئيسية ( العناصر غير الانتقالية ) الواقعة يمين ويسار الجدول الدوري 


* يتم توزيع الإ لكترونات 2 مجالاتها بدءا بالمستويات الأقرب للنواة ذات الطاقة الأقل أولاً حسب مبدأً البناء التصاعدي . 


حي 15197115110 _معن مه مرمة دتي . 


أقصى استيعاب للمجال من الإلكترونات 


فسن خلال التوزيع نستطيع أن نحدد منطقة العنصر ( اليسرى أو اليمنى ) : 
-١‏ إذا انتهى التوزيع ب ( 8 ) يقع العنصر 2 المنطقة اليسرى . 
3 إذا انتهى التوزيع ب ( 5 و7 ) يقع العنصر ع المنطقة اليمنى . 
-#آانين خلال التوزيع نستطيع أن نحدد الدورة والمجموعة : 
0-١‏ مجموع الإ لكترونات ‏ المجال الخارجي يحدد المجموعة . 
؟- أكبر عدد كم رئيسي ( المجال الخارجي ) يحدد الدورة . 
#- عدد الأكسدة هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها الذرة أثناء دخولها 4 تفاعل كيمياني 


إليك الجدول الآتى : 


مه خلال التوزية الاللتروني 
لعنصر رئيس يمله تحديد الأني 


ا 0 00) 


موصلة لتر كيرا 


هه ههه 222222222 222222 2ه مم وو ووو و وي يري 
انيد 
سم «_ ((هناك بعض التجاوزات 4 هذا الجدول .. فما هو إلا للتوضيح بشكل عام )! --؟ 


709595 :2 + تخ عحشة 


: 


ني خاي 0 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوأنا لإلماع 2 ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


أثناء التوزية الإلكتروني لأيود موجب يتم فقد (نقص ) عدد | لكترونات بمقدار الشحنات الموجبة على ذلك الأيوه . 
أثناه التوزية الإلكتروني لأيوه سالب يتم أكتساب ( زيادة ) عدد | لكترونات بمقدار الشحنات السالية على ذلك الأيود . 


5 3537 22 15 
سه : أكتب التوزيق الإلكتروني للذرات والأيونات الآنية ثم أكمل الجدول الآني : 


لحك مع اس اد 0 ا 2 


لكك 831 1111ااششطلن. 2 
اك 00 الل ويب 0 
الحا الاك الللنانك لفك الفا 
6م2622 152 
م353 م2 25 152 
م2 25 15 لاله 
م393 م252 155 
س3 36 27 1522 
17 لالت لامكا 
لك دن اا 
: 
م252 152 
م323 0م292 152 


ن 
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مخكرات جاهزة للطباعة 


©» نص قاعدة هند : 
(( تعمد الالكترونات 2 ملتها المجالات إلى جعل حركة دورانها حول نفسها # نفس الاتجاه ما أمكنها ذلك ؛ عند تساوي 
جميع الاختيارات الأخرى )) . 

© وبمعنى أبسط : 
(( #2 المجالات المتساوية الطاقة ( 1227 ) لا يزدوج إلكترونان حتى ينال كل مجال إلكترون واحد على الأقل )) . 
هك يرمز للمجال الإلكتروني . يرد بلسترون. 

© تطبيقات على قاعدة هند للتوزيع الالكتروني : 

م2 
2 و2 وم 25 15 


7 262 162 :)© 
11 11 كك بي ابي يون 


م2 

2 ابعص 25 15 

لْتُلنْلنالئِنالئنا يج. :م :1 :نه 
م2 


2 ان28 عط 25 15 


]1 1 سس “و12 ين 


م2 
0ج لج« 20 16 ”م2 262 16 : وك 


1 اللا الكل ووررووة 


©» مبداً باولي للاستبعاد : 
(( 2 الذرة الواحدة لا يمكن أن يتواجد إلكترونان يشتركان 4# جميع أعداد الكم الأربعة )) . 
*» نستطيع أن نفهم ذلك بشكل مبسط من خلال التوزيع الإلكتروني السابق حسب قاعدة هند للتوزيع 
حيث نلاحظ أن كل إلكترونين داخل مجال إلكتروني واحد ( مريع ) 4 اتجاهين متعاكسين . 
» كل إلكترونين داخل مجال إلكتروني واحد يطلق عليهما اسم ( الزوج الإلكتروني ) . 


. 


د ني خاي 001 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لولاعلا لهأنا لإلماع 2 ألم أمءظطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


44 هي عبارة عن عشر مجموعات فرعية ( ب ) تقع 4 وسط الجدول الدوري 

وتضم (0 ) عنصرا ب كل متسلسلة عشرة عناصر ولها التركيب الإلكتروني الآتي : 
© المتسلسلةالأولى لها تركيب الغاز الخامل الأرجون 1ل ذو العدد الذري 1١8‏ 
© المتسلسلة الثانية لها تركيب الغازالخامل الكر يبتون 13 ذو العدد الذري 7 
© المتسلسلة الثالثة لها تركيب الغازالخامل الزينون ©26 ذو العدد الذري 4ه 


2 الموجودة على المجال الفرعي 1) تعني عدد الإلكترونات من ١‏ حتى ٠١‏ كأقصى عدد من الإلكترونات 4 0 


المتسلسلة أعدادها الذرية التركيب الإلكتروني 


التسلسلة انارق من 7١‏ حتى "١‏ "4:30 [نرى ] 


اككسايلة اكقاتية من 9" حتى 4 "5540 [ ك1 ] 


المتسلسلة الثالثة لاه ومن /١‏ حتى /١‏ “654150 [ ع ] 


ملاحظات هامة : 

: يكون المجال الفرهي 0 أكثر استقرارا عندما يكون ممتلخ أو نصف ممتلخ وبالتاثي فإنه‎ -١ 

عندما يكون 4# 0 أربعة إلكترونات ينتقل إلكترون من 58 إلى 0 فيشن عن القاعدة السابقة . 

وعندما يكون 2 0 تسعة إلكترونات ينتقل إلكترون من 58 إلى ) فيشن عن القاعدة السابقة . 

انظر الأمثلة الآتية : 
1 الك 
1121١7111111‏ 


؟- عندما نؤين ذرة عنصر انتقالي يتم نزع الإلكترونات من 8 أولا وإذا انتهى من 8 ننزع من 0 
انظر الأمثلة الآتية : 
م 6د 0 الحديد ني حديدوزا_| 
30 [ اح ا | 26 د | الحديد الثلاتي ) حديديت ( 


/ 


د ني اخا جيه 0 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوكا لإأماع 2 ألم أمأءطعصاط طلاننا امعتوعن عارام 


يمكن تحديد موقع العنصر الانتقالي من خلال تحديد الدورة والمجموعة من التوزيع الالكتروني كالآتي : 
١.أكبر‏ عدد كم رئيسي أثناء التوزيع الالكتروني يحدد الدورة . 


؟. من معرفة مجموع إلكترونات ( 0+5 ) يمكن تحديد المجموعة كالآتي : 


. © تطبيق على تحديد الدورة والمجموعة لعنصر انتقالى : ٠.‏ 
س : حدد الدورة والمجموعة لعنصر المنجنيز : 1111125 58 
التوزيع الإ لكتروني : 


7 2و4 م3 3 20 2 152 
أو بالطريقة المختصرة : 
4923075 [ نزي ] 
و4 كلتا الحالتين : 
يكون أكبر عدد كم رئيسي ؛ وهو يحدد الدورة : المنجنيزيقع 2# الدورة الرابعة . 
مجموع إلكترونات ( 8 + 1) ) -“ وبالتالي المنجنيزيقع 2# المجموعة السابعة ( ب) . 


4 
ا 0 01 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لامولواع/ا لوكا لإلماع جع ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


هي القوى التي تربط ذرات العناصر معه بعضها البعض 4# الجزئيات أو المركبات . 


أيونية تساهمية تناسقية فلزية هيدروجينية << فاندرفال 


تتكون الرابطة الأيونية بين : 


هي رابطة تتكون بين ذرتين أحدهما تفقد إلكترون أو أكثر لتكون الأيون الموجب والأخرى تكتسب اران 

لتكون الأيون السالب . يكتسب / يفقد 

مثال : الرابطة الأيونية بين الصوديوم والكلور ل مركب كلوريد الصوديوم . 112011 أيون سالب / أيون موجب 
الصوديوم فلز يفقد ليكون أيون موجب د و1 23م و3 20 267 152 : يوك 
بينما الكلورلا فلز يكتسب ليكون أيون سالب . 01 جم مر + 01 م3 362 “م2 262 1:2 : ج1© 


هي رابطة تتكون بين ذرتين يساهم كل منهما بنصف عدد الالكترونات الزوج الرابط بينهما . 


مثال : الرابطة التساهمية بين الهيدروجين والفلور ب مركب فلوريد الهيدروجين . "1117 


و ل لذ 72 


الزوج الرابط حيث تساهم كل ذرة بإلكترون واحد 


© الا فلز/ لا فلز .. مثل : الرابطة التساهمية 4 جزَئ الكلور . ي[1) 
© الا فلز/ شبه فلز .. مثل : الرابطة التساهمية 4# الميثان . 114) 


. قطبية : عندما يكون هناك فرق #ّ السالبية الكهريائية بين الدرتين التي تتكون بينهما الرابطة التساهمية‎ .١ 
.)) ١0.0 > مقدارالفرق لش السالبية الكهريائية بين الذرتين‎ (( 
: ؟. غير قطبية : وذلك عندما تكون الذرتين المشتركة 4 تكوين الرابطة التساهمية‎ 
. متساوية 4 السالبية الكهربائية‎ » 
. )) ٠.0 < متقارية 4 السالبية الكهريائية . (( مقدار الفرق شك السالبية الكهريائية بين الذرتين‎ »* 


7-.[21"1/721(0:1) .1010110 
مذكرات جاهزة للطباعة. 


8 


. 501121011 . الالانانانا// :مط ومنواعلا ل12نا الماع 2 ألم أمموطعصتعا طأأنلا لعأدعن ارام 


الفلور "1 الأكسجين 00 النيتروجين آاا الكلور[')» البروم “ا13 
3 6 و١‏ 7 36 


.. الرابطة 4 هذا الجزئ رابطة تساهمية غير قطبية لأنها بين ذرتين من نفس النوع‎ ١ 
. )) أي متساوية 2# السالبية الكهريائية‎ (( 
الرابطة 4 هذا المركب رابطة تساهمية غير قطبية لأنها بين ذرتين متقاربة 2 السالبية الكهربائية حيث أن‎ 
..5 الفرق بينهما أقل من‎ 
١1 - 5,5 - 1,4 - الفرق 2# السالبية الكهربائية بين الكربون وا لهيدروجين‎ 
الرابطة 4 هذا المركب رابطة تساهمية قطبية لأنها بين ذرتين بينهما فرق 2 السالبية الكهربائية حيث أن‎ 111” .* 
١.50 الفرق بينهما أكبر من‎ 
١,8 الفرق ع السالبية الكهربائية بين الفلور وا لهيدروجين - ؛ - 5,؟‎ 


هي رابطة تتكون بين ذرة هيدروجين 2 جزَئ وذرة لها سالبية كهربائية عالية 4 جزئ آخر (( 11 , 0 ,1 )) 


مثال : الروابط الهيدروجينية بين جزئيات الماء 1120 


1 


8 
5 
ع« 
ع 
/ الرابطة الهيدروجينية ا 
جزئ ماء جزئ ماء 


11 1 


الرابطة الهيدروجينية 


حت جزئ ميثانول 
11 1 
١‏ 
د مين 0ك . /م1 210 0011 . الالناننا/ مط موأواع/ 21 لامع 3 عا أامم أموظطعماع طلانها لعأدعن رام 


مجموعة رموزتبين نوع وعدد الذرات 4 المركب . 


هيدروجين 1 
ليثيوم 1 
صوديوم 58 
بوتاسيوم 1 
قضة عم 
ماغنيسيوم ذيا 
كالسيوم 0 
خارصين 2 
بورون 5 
ألمنيوم اله 
بزموث 5 
نحاس الاق 
زئبق 1 
520 نامر 
حديد ع1 
متحائيق اليا 
رصاص ا 
سليكون 5 


جتسديت | 


جِزَئْ برووم 


١ 
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هي مجموعة من الذرات مرتبطة مع بعضها ولها تكافؤ مشترك . 
© جميعالشقوق سالبة ماعدا شق الأمونيوم فهو الشق الوحيد الموجب . 


ظ ظ 
امسيصب| 68 | 


© بعد أن انتهينا من معرفة رموز العناصر وصيغ الشقوق نتعرف على طريقة كتابة صيغة مركب كيميائي . 
© عند كتابة صيغة مركب كيميائي : 
.١‏ نكتب رموز العناصر وصيغ الشقوق الداخلة 4 تكوين المركب . 
". نبادل بينها التكافؤات مع مراعاة الآتي : 
(]) .إذا كان بين التكافؤات عامل مشترك نقسم عليه لنحصل على أبسط قيمة عددية . 
وبطريقة أسهل يمكننا القول : 
" إذا تساوت التكافؤات فإنها لا تكتب يْ الصيغة الكيميائية ". 


( ب ) .يوضع الشق بين قوسين إذا اتحد مع عنصر أو شق لا يساويه 4# التكافق . 
© عند تسمية المركب تكون أسماء الفلزات كما هي أما اللافلزات فيضاف المقطع ( يد ) نهاية اسم العنصر كالتالي : 
(( كلور .. كلوريد )) » (( أكسجين .. أكسيد )) ؛ (( فلور .. فلوريد )) » (( كبريت .. كبريتيد )) ... وهكذا . 
00 إليك الأمثلة الآتية على كتابة الصيغ الكيميائية وتسميتها : 


بيد تسيد!8685_]1901 | احسسيد 


لتكلا 1 
0 |إخبيعنت سمس 1لا 


١ 


د حاتجي 01 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوأنا لإزماع جع ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


هي وصف موجز لكنه دقيق للتفاعل الكيميائي . 


١.للام‏ التام برموز العناصر وتكافؤاتها وصيغ الشقوق وتكافؤاتها من اجل كتابة صيغ صحيحة للمركبات . 
؟. معرفة المواد المتفاعلة والمواد الناتجة . 
“". مراعاة قانون حفظ المادة : كتلة المواد المتفاعلة - كتلة المواد الناتجة . 


الرموزالآتية التي قد تراها 4# المعادلة الكيميائية : 


لجزئيات الآتية تكتب ف المعادلة ثنائية الذرة . ( 12 و دآ و 812 و د12ن)و وآ , يلا م و0 ) . 
عندما نجد لي المعادلة الكيميائية : 

الحرارة ضمن النواتج فإن التفاعل : طارد (( منتج للحرارة )) . 

الحرارة ضمن المتفاعلات فإن التفاعل : ماص (( مستهلك للحرارة )) . 

زن المعادلة الكيميائية يراعى الآتي : 


©» اكتب المعادلة الكيميائية صحيحة . 
© الا تغير أي رقم مكتوب أسفل الرموزوالصيغ . 
_أوزنالمعادلة بضبط المعاملات التي تسبق الرموز والصيغ . 


0 + 20 + بومعروزجمك بوعررور د 


قبل الوزن ظ وزنا هذه المعادلة بالضرب 2# العدد ( ؟ ) للمواد المتفاعلة 


| ( بيكريونات الصوديوم ) .. وهو مضروبا 2 جميع ذرات 
ذلص المركب . لاحظ : عدد الذرات للمواد المتفاعلة والمواد 


+ لا داعي لعمل الجدول ل كل مرة .. 
الجدول للتوضيح فقط . 


١7 


ل مين اك . /م1 210 0011 . الالنانانا/ مط موأواع/ 21 لامع 3 عا أامم أموظعماعا طلانها لعتأدعن رام 


".الوزن بالجرام - عدد المولات ا الكتلة الجزيئية . 
يا عر 

©» ويمكن حساب الكتلة الجزيئية لمركب ما من خلال معرفة الوزن الذري لكل عنصر لي ذلك المركب حيث أن : 

الكتلة الجزيئية : مجموع كتل الذرات الداخلة 4 تكوين الجزئ . 

: احسب الكتلة الجزيئية لكل من‎ ١ لطبيخ‎ ٠ 

١‏ جِرَئ الكلور 12:) إذا علمت أن الوزن الذري للكلور 01) - هرهم ؟5 

الكتلة الجزيئية - ه,ه" <؟ - ١لا‏ جم / مول . 

".لماء 11200 إذا علمت أن الأوزان الذرية : 1 > 11 رو 16 - (0) ؟ 


الكتلة الجزيئية - (؟  ١8-15+35-)1١51١(+)1١‏ جم/مول. 
*. هيدروكسيد الصوديوم 1130011 إذا علمت أن الأوزان الذرية :: 1 > 11 وو 16 - 600 ,, 23 - 898 ؟ 


الكتلةالجزيئية - ( :.-1١+1١57+ 1"- )١١( +)١١5١(+)1 "١‏ جم/مول. 


١ 


وز وينها اك . /م1 210 0011 . انالنانانا / مط موأواع/ 121 لم31 عا أامم أموظعماعا طلانها لعتأدعن رام 


مدكرات حاهرد لمطباعه 


الذرات أو الأيونات أو الجزئيات 
1هدد المولات - عدد الدرات أو الأيونات أو الجزئيات 


عدد أفوجادرو 


؟. عدد ( الذرات أو الأيونات أو الجزئيات ) - عدد المولات ءا عدد أفوجادرو . 


".الكثافة - يس 


*. الكتلة - الكثافة ا الحجم . 


١ 


د ني اخا يجيي 001 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخط لاملواع/ا لوأنا لإلماع 2 ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


ح “ا ض - ن كاك “ات 7 


بالضرب 


١5 


ل اتسينا 0ك . /م1 210 0011 . الالنانانا/ مط موأواع/ 121 لامع 3 عا أامم أموظعماعا طلانها لعتأدعن رام 


النسبة المثوية الكتلية - أكتلة المذاب بالحرام_ << ٠١١‏ 
كتلة المحلول بالجرام 
و4 هذا القانون يمكن إيجاد كتلة المحلول ( إن لم تكن معطاة ) بأحد هذين القانونين حسب معطيات المسألة : 
©» حجمالمحلول - كتلة المذاب + كتلة المذيب . 


© حجمالمحلول - _ الكتلة 
ل الكثافة 


عدد مولات المذاب 


كتلة المذيب بالكيلوجرام 


اكولانية 2 


ن خلال هذا القانون ن حساب عدد مولات المذاب بدلالة المولالية كالنالى : 
وص دول ب 8 هو 0 9 : 
عدد مولات المذاب - المولالية »ا كتلة الملذيب بالكيلو جرام . 
المولارية - عدد مولات المذاب 
حجم المحلول باللتر 

ن خلال هذا القانون ن حساب عدد مولات المذاب بدلالة المولارية كالنالى : 
وص دول ب : دو عند 3-8 : 


عدد مولات المذاب - المولارية “ا حجم المحلول باللتر . 


١ 


ني تاجيا 0 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوأنا لإأماع 2 ألم أمأءطعصاط طلاننا امعتوعن عارامط 
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شاش د بالحرس الو طني ١‏ 


١/ 
الالانانانا//:ماخط ومنواعلا لوانا الماع 2 ألم أمرطعصاعا طأأنلا لعأدعن عارام‎ . 501121011 . 


